Tpuronomerpunyeckue QyHKUMH, UX CBOMCTBA U rPapuKH

DyHKuMA y = sinx
['paduxom siBAsIeTCS CUHYCOUA:
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CaoiicTBa pyHKUIHMH y = sinx
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9.

O6nactb onpeneneHust GyHKIMA — MHOKECTBO BceX AeHCTBUTENbHBIX uncels: D(y)=R.
MmuoxectBo 3HaueHuii: E(y)=[—1;1].

DyHKIMSA y=SinX HeYeTHas: sin(—X)=—sinx.

OyHKIMS - TepuoarYecKasi, HAMMEHbIINN HEOTPULIIATENbHBINA MEPUOJT KOTOPOH paBeH
2w sin(x+2m)=sinx.

['padux pyHKIMHU CHUMMETPUYEH OTHOCUTEIBLHO Havaaa KOOPAUHAT.

I'padux dpynkuuu nepecekaer ock abeuuce Oy npu x=nn, n€Z B Toukax (nn; 0), n€Z.
I'padux pynkuun nepecekaer ock opauHat Oy npu x=0, B Touke (0; 0).

Hynu pynkuuu x=nn, n€Z npu y=0.

[IpoMesxkyTku 3HaKONOCTOSIHCTBA PyHKIMU: y>0 npu XE(2nn; n+2nn), n€Z; y<O npu
XE(n+27nn;2n+2nn), n€EZ.

OyHKIMS ABISETCS HEMIPEPHIBHOM U y HEE €CTh MMPOU3BOAHAS C JIFOOBIM 3HAUYEHUEM
apryMeHra: (sinx)'=cosx.

10. ®yHKIMSA y=sinX BO3pacTaeT npu X€[—n/2+2nn; n/2+2nn], n€EZ, u yObIBaeT Npu

X€E[n/2+2nn;3n/2+2nn], n€EZ.

11.Hau6onbiiee 3HauyeHue QYHKUUU YVyans=1 MpU X=1/2+27n, n€Z, a HAUMEHbIIIEe

3HauYeHUE QYHKUMH Yyauw=—1 TpHU X=—1/2+27n, n€Z.

DYyHKIUA Y = COSX
['padpuikom siBISIETCS KOCUHYCOMIA:
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CaoiicTBa QyHKIIUH Y = COSX

1.
2.

O6nacte onpenenenust GyHKIIMH — MHOKECTBO BCeX JAeHCTBUTENBHBIX yuced: D(y)=R.
MmuoxectBo 3HaueHuit: E(y)=[—1;1].



3. OyHKIHUS y=COSX YeTHAs: COS(—X)=COSX.

4. OyHKUMS — epUOIMYECKast, HAUMEHBIINI HEOTPULIATEIbHBINA EPHO] KOTOPOI paBeH
21: cos(x+2m)= cosx.

5. I'paduk QpyHKIMM cCUMMETpUYEH OTHOCUTENbHO ocH opauHat Oy

6. I'padux pynkiuu nepecekaer ock adcuuce Oy npu x= 1/2+nn, n€EZ B Toukax (mw/2+mn;
0), n€Z. I'padux pynkuuum nepecexaet och opauHat Oy nmpu x=0 B Touke (0; 1).

7. Hynu ¢pyHkuuu x= n/2+nn, n€Z.

8. IIpomexyTku 3HaKonocTossHCTBA GyHKUMU: y>0 npu XE(—n/2+2nn; n/2+2nn), n€Z;
y<0 npu x€( n/2+2nn;3n/2+2nn), n€EZ.

9. OyHKUUA SBISIETCS HENPEPHIBHOW U Y HEE €CTh MPOU3BOJIHAS C TIOOBIM 3HAYECHUEM
apryMeHra: (cCosx)'= —sinx.

10.®yHKIMSA y=COSX BO3pacTaeT Mpu XE[—n+271tn; 2nn], n€EZ, 1 yObIBaeT pH
X€E[2nn;n+27nn], nEZ.

11.Hau6onpiiee 3HaueHne GYHKUUU Yyans=1 MPpU X=27tn, NEZ, a HAUMEHbLIEE 3HaAYCHUE
GYHKUUU Yyauw=—1 TpU X=n+27tn, n€EZ.

IIpumep 1.

HaﬁneM HaUMCHBIICC n HauOoJIbIIIEE 3HA4YCHUA q)YHKHI/II/I .

A 7 5 :
a) y=3sinx-1; 6) }’=I-¢ﬂs‘x+51nx.

a) B cuny orpanndeHHOCTH (DYHKIIMU y = SINX UMe€eM HepaBeHCTBO -1 < sinx <1. YMHOXuUM
BCE YaCTU 3TOT0 HEPABEHCTBA HA MOJIOKUTEIBHOE YUCIIO 3 U MOJYYUM HEPABEHCTBO TOTO K€
3HAKA -3 < 3sinx < 3. BeluTeM U3 BCEX YaCTEU YUCIIO 1:

-4 <3sinx - 1 <2. TakuMm 00pa3oM, Vuamu = -4 1 Vuans = 2.

0) Vcnonb3yeM OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUYECKOE TOXKIECTBO U MEpelieM K BEeTUYUHE SinX.
7

. 2 ; 5 5 ; 3
y===(l-sin" x)+sinx=sin" x+sinx+—.
[Tonyuum: 4 4 BseneM BCIOMOTaTEIbHYIO BEJIWYUHY

z=sinx, npuueM -1 <z < 1. Torga HEOOXOAMMO HANTH HAUOOJIbIIIEE M HAUMEHBIIICE 3HAUCHUS

. 3
. zymz Fg+—
KBaIpaTUYHOU (PYHKITUU 4 Ha orpeske [-1; 1].
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IIpumep 2.

_ T
y= 251n[x+-J.
[TocTpoum rpadux pyHkIMH 6
Taxoit rpaduk nomyuyaercsa u3 rpaduka QyHKIMHM y = Sin X CMEIIEHUEM Ha T/6 BIEBO BIOJIb

ocH a0CLHKCC U pacTsHKeHUEM B 2 pasa BOJIb OCU opauHaT(puc.4).
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DyHKIua y = tgx
['paduixom siBAsIETCS TAHT€HCOUA.
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Puc.5

CaoiicTBa pyHKIHNM y = tgX
1. O6nactb onpeneneHus PyHKIIMU — MHOKECTBO BCEX JEHCTBUTEIBHBIX YUCEN KPOME
X=m/2+nn, n€Z.



2. MHOX€eCTBO 3HaUYCHHI — MHOXKECTBO JIeHCTBUTENBbHBIX yucel: E(y)=R.

OyHKIMA y=tgx HeueTHas: tg(—x)=—tgx.

4. OyHKUUA SBISAETCS NEPUOINYECKON, HAMMEHBIINM MOJOKUTENBHBIN nepuoa T=n:
tg(x+m)=tgx.

5. I'paduk pyHKIMM CUMMETPUYEH OTHOCUTENILHO Havajia KOOpMHAT.

6. I'papuk pynkuuu nepecekaet ock abcuucc Oy npu x=nn, n€Z B Toukax (nwn;0), n€Z; a
ock opauHat Oy — B Touke (0;0).

7. Hynu pynkuuum y= tgx x= mn, n€Z.

8. IIpomexxyTku 3HaKOMOCTOSIHCTBA (DyHKUMU: Y>0 nipu XE(tn; n/2+7n), n€Z;
y<0 npu X€(—n/2+nn;nn), n€Z.

9. OyHKUUA SABISIETCS HENPEPHIBHOM, €CTh MPOU3BOAHAS C JIFOOBIM 3HAUYEHUEM
apryMeHTta u3 ooyiactu onpeneneHus: (tgx)'=1/cos2x.

10.®yHkus y=tgx Bo3pacraer npu X€(—m/2+nn; n/2+nn), n€Z.

11.OyHKIUS HE UMEET HU HAauOOJBIIEeTr0, HU HAMMEHBIIETO 3HaYeHUH.

el

DyHKIUA y = ctgx
['padrixom siBAsIETCS KOTAHT€HCOUIA.
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Puc.6
CaoiicTBa QyHKUIHUH y = ctgx

1. O6Gnactb onpeneneHuss GyHKIMH — MHOKECTBO BCEX JE€HCTBUTEIBHBIX YUCEIL,

KpoMe X=mn, n€Z.

MHOXeCTBO 3HaUEHUN — MHOKECTBO JeHCTBUTENBHBIX uncel: E(y)=R.

OyHKIMS y=ctgx HeueTHas: ctg(—x)=—ctgx.

OyHKIUSA ABIAETCS MEPUOIUYECKON, HAMMEHBIINN TTOJI0KUATENbHBIN nIeproa T=m:

ctg(x+m)=ctgx.

I'paduk pyHKIIME CUMMETPUYEH OTHOCUTENILHO Havyaaa KOOpIUHAT.

6. I'padux pynkiuu nepecekaer ock adcuuce Oy npu x=mn/2+nn, n€EZ B TOUKaX

(m/2+mn;0), n€EZ; a ocb opauHat Oy HE IEPECEKAET.

Hynu pynkium y=ctgx x= n/2+nn, n€Z.

8. IIpomexyTku 3HaKOMOCTOSIHCTBA (DyHKUMU: Y>0 nipu XE(ntn; n/2+nn), n€Z;
y<0 npu X€(—n/2+nn; nn), n€Z.
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9. OyHKUUA SABISIETCS HENPEPHIBHOM, €CTh MPOU3BOAHAS C JIFOOBIM 3HAUYEHUEM
apryMeHTa u3 o6yiactu onpeaenenus: (ctgx)'=—1/sin2x.

10.Oyukus y=ctgx yobIBaeT npu x€(nn; n+nn), n€Z.

11.OyHKIUS HE UMEET HU HAauOOJBIIEeTr0, HU HAMMEHBIIIETO 3HaYeHUH.

2r
T=—.
Ilepuon byHKUMN y=Asin(kx+o) u y=Acos(kx+o) paBeH [« U1t
n
T=—
dynxmit ¥ = Alglx +9) | y=dctglx+0) o4 oproin epuos g O10 00s13aTENBHO

Haao IIOMHMUTD.

Pewmu camocrosiTeIbHO:

3apanme 1. Halinu oGnacTh onpezenenus, 061acTb 3HaUeHUs GYHKIUU, TEpHo] QYHKIIMU U
noctpoiite rpaduk pyHkuuu y = sin( x — w/3) + 2.

3aganue 2. Halinu nanGonbniee 3HaueHue QyHKINHU y = 408> X — 4cosx+1.

3ananue 3. [TocTpoii rpaduk Gynkiuu y = ctg ( x — 5n/6) u onpeaenu Hyau QyHKINH;
MIPOMEKYTKU YOBIBAHUS U IPOMEXKYTKH 3HAKOIIOCTOSHCTBA () YHKIIHH.



