
Иррациональные уравнения 
 
Определение.  Иррациональными  называются  уравнения, в которых переменная  
содержится под знаком корня. 
Основные методы решения: 
1.Метод возведения обеих частей уравнения в одну и ту же степень.  
При возведении обеих частей уравнения в четную степень  могут возникать 
посторонние корни.  Поэтому при использовании  указанного метода необходимо 
делать проверку или находить область допустимых значений и проверять все корни. 
1. ඥf(x)మ೙  =а, n ∈  N. Если а≥0, то f(x)=а2n, если а<0, то корней нет. 
2. ඥf(x)మ೙శభ  =а, n ∈  N;  f(x)=а2n+1. 

3. ඥf(x)మ೙  =g (x), n ∈  N  ⇔  ቊ
g(x)  ≥  0,

f(x) = (g(x))ଶ௡;  
 (без проверки)  или решаем  

уравнение  f(x) = (g(x))ଶ и делаем проверку корней уравнения. 
4.  ඥf(x)మ೙శభ  = g(x);  n ∈  N;   f(x) = (g(x))ଶ௡ାଵ. 

5. ඥf(x)మ೙  = ඥg(x)మ೙ , n ∈  N  ⇔  ቊ
g(x)  ≥  0,

f(x) = g(x) 
 или  ቊ

f(x)  ≥  0,
f(x) = g(x).  

 

6.  ඥf(x)మ೙శభ  = ඥg(x)మ೙శభ  ;  n ∈  N;   f(x) = g(x). 
7. ඥf(x) ∓ ඥg(x)= а;  (ඥf(x) ∓ ඥg(x))2= а2. ( проверка). 
Пример1. 
а) √хଶ − 5 =2;  хଶ − 5 = 4;  х2=9;    х1=−3; х2=3. 
Следовательно, числа –3 и 3 являются решениями данного иррационального 
уравнения. 
Ответ: −3; 3. 
б)√2хଶ − 4 =−7, −7< 0; то уравнение не имеет корней. 
Пример2. 
√х − 1య +4=0;     √х − 1య =−4;  х−1 = (−4)3;  х−1 = −64;  х=−63. Ответ: −63. 
Пример3. 
√х + 2=х. 
Решение. 
Возведем обе части уравнения в квадрат, получим х + 2 = х2; х2 – х – 2 = 0; х1 = -1,  
х2 = 2. 
Проверка. 

 
Следовательно, число 2 является решением данного уравнения. 
Ответ: 2. 
2.Метод замены переменной. 
Пример4. 
1) 2х² – 6х +  + 2 = 0 
Решение: 
у = у ≥ 0 
у²= х² -3х + 6, х2- 3х = у²- 6, 2х²- 6х = 2у² – 12, 



2у²- 12 + у +2 = 0, 
2у²+ у – 10= 0, 
D = 81, у1=-2,5<0, не удовлетворяет условию у ≥ 0 
у2 =2. 

= 2, 
х²- 3х + 6 = 4, 
х²- 3х +2 = 0, D =1, х1=1, х2=2 
Ответ: 1; 2. 
2)  -  = 3 
Решение: 
у = , у Є R, 
у³=х + 5, у³- 5 = х, 
у – = 3, у – 3 = , (у – 3)³= у³- 9, у³ – 9у² + 27у – 27= у³ – 9, 
-9у²+ 27у – 18 = 0, 
у² – 3у + 2=0, 
D = 1, у1 = 1, у2 = 2  
Обратная замена:
1) =1, 

  2) =2,

х + 5 = 1,   х + 5 = 8, 
х = -4.   х = 3. 
Ответ: -4; 3.  
4.Функциональный метод. 
Пример5. 
√х + 2= –х;  √х + 2+х=0;   рассмотрим функцию  f(x) = √х + 2+х; эта функция 
возрастает на области определения, значит, уравнение √х + 2+х=0 не может иметь 
больше одного корня. Подберем корень х= –1. Ответ: –1. 
Решим самостоятельно следующие уравнения: 
1.√2х − 1ఴ = –3; 
2. √4х − 1=5; 
3. √х + 2= х – 4; 
4. √х + 3 –3√х + 3ర + 2 = 0; 
5. 2√х − 1=8 –√х − 6. 
 


