
Четырехугольники и их свойства 
Виды четырехугольников 

 
 
 

                                                                                              
 
                                                                       
                                                
                                                      
 
 
 
                                                 
 
 
         
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Невыпуклый

Выпуклый

Параллелограмм Трапеция

Прямоугольник Ромб Прямоугольная

Квадрат

Параллелограмм

Ромб

Равнобокая



Произвольный четырехугольник 
 

 
 
 

 
Сумма внутренних углов равна  

 
 
 

 
 

Площадь (через диагонали и угол между 
ними): 

 

Параллелограмм 
 

 
Параллелограмм – это четырехугольник, у которого противолежащие 

стороны параллельны. 
 
 

 
 
  
Противолежащие стороны попарно 

параллельны. 

 
 
 

 
 
    
 
Противолежащие стороны равны и 

параллельны. 

 
 
     

 
 
 

Противолежащие углы попарно 
равны. 
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Сумма углов прилежащих к любой 
стороне, равна 180 градусов 

 
                . 

 
 
 

 
 
   
 

Диагонали точкой пересечения 
делятся пополам.  

                                                            
                                  
                                                        

                                                                                
                                         
                                         
                            
                                                 

 
 
 

 
Сумма квадратов диагоналей равна 

сумме квадратов всех сторон: 
 

dcbadd 22222

2

2

1   

 
 

 
 
 

 
 

Каждая диагональ делит 
четырехугольник на два равных 

треугольника. 
 

 
 

 
 
 

Обе диагонали делят 
четырехугольник на четыре 
равновеликих треугольника 

(одинаковой площади) 
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Площадь параллелограмма 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
Точка пересечения диагоналей 
является центром симметрии. 

                                                     
 
                                                           
 
                       
                          
                      
                                         
                       
                     

 
 
 
 

Через сторону и опущенную на нее 
высоту: 

 

bhahS ba  . 

 
 
 
 
 
 
       
 
          
        
          
                                                        
 
      
 

 
 
 

Через две прилежащие стороны и угол 
между ними: 

 

sinabS  . 
 

                           
 
 
                                                                     
                                             
                                      

                                   
                                                                                

 
 

Через диагонали и угол между ними: 
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Ромб 
 

 
Ромб – это параллелограмм, у которого все стороны равны. 

 
  
 
   

 
 
 

Все стороны равны. 

 
 

 
 
 

Диагонали перпендикулярны и точкой 
пересечения делятся пополам. 

 
 

 
 
 
 

Обе диагонали являются биссектрисами 
внутренних углов 

 
 
Прямые, содержащие диагонали, являются 

осями симметрии. 

 
 
 
 



Площадь ромба 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Через сторону и высоту: 

 
 

Через сторону и радиус вписанной 
окружности: 

 
 

Через сторону и угол рома: 
 
 
 

Через диагонали: 
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Квадрат 
 

 

 
Квадрат – это прямоугольник, у которого все стороны равны 

 
  

 
 

Все стороны равны и среди внутренних 
углов есть прямой угол. 

 
 

 

 
 

Диагонали равны, перпендикулярны и, 
пересекаясь, делятся пополам 

  
 

Четырехугольник имеет четыре оси 
симметрии: 

- прямые, перпендикулярные сторонам  и 
проходящие через их середины; 

- прямые, содержащие диагонали 

                          
 
 

Четырехугольник обладает поворотной 
симметрией: 

- он не изменяется при повороте на 900
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Площадь квадрата 

 
 
 

Прямоугольник 
 

 
Прямоугольник – это параллелограмм у которого все углы прямые. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Диагонали равны и точкой пересечения 
делятся пополам. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Две стороны параллельны и углы, 
прилежащие к одной из этих сторон 

прямые. 
 
 
 
 
 

  
 

Через сторону: 
 
 
 

Через диагональ: 
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Площадь прямоугольника 

  
Через стороны: 

 
 
 

Через диагональ  
и угол между диагоналями: 

 

 

Трапеция 
 

Трапеция – это четырехугольник, у которого две стороны параллельны 
(основания), а две другие не параллельны (боковые стороны) 

Трапеция с равными боковыми сторонами называется равнобокой. 
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Средняя линия параллельна основаниям, 
равна их полусумме и делит любой 
отрезок с концами, лежащими на 

прямых. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Сумма углов прилежащих к любой 
боковой стороне, равна 1800  

 
 
 

 

 

Площадь трапеции 
                                                                  Через полусумму оснований и высоту: 

  
 
 
 
  Через среднюю линию и высоту: 
       
                              
   
   Через диагонали и угол между ними: 
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Треугольники AOD и DOC, 
образованные боковыми сторонами и 
отрезками диагоналей, равновелики 

(имеют равные площади) 
 
 

 
 
 
 
 

 
ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ 

Задача 1. Найти углы четырехугольника, если они относятся как . 

Решение 

Задачи, в которых известно соотношение всех элементов и их сумма, 
решаются по одной схеме. Обозначим величины углов как  

 

 Сумма углов четырехугольника равна : 

 

 

 

Следовательно, величины углов равны: первый угол , второй и третий 
углы , четвертый угол . 

Ответ: . 

Задача 2. Найти углы параллелограмма, если один из его углов меньше 
другого в  раза. 



Решение 

Такую задачу невозможно было бы однозначно решить для произвольного 
четырехугольника. Но мы знаем, что в параллелограмме противоположные 
углы равны, а соседние в сумме равны . Очевидно, здесь речь идет о 
неравных, т. е. смежных углах. 

Меньший угол обозначаем как , в четыре раза больший угол как 

  Тогда: 

 

 

 

Это меньший угол, а больший угол равен: 

 

Ответ: . 

  

Задача 3. Как расположены биссектрисы параллелограмма? 

Решение 

Рассмотрим сначала две биссектрисы смежных (соседних) углов. Они 
пересекутся в точке   

 Сумма смежных углов параллелограмма 
равна : 

 

Значит, сумма их половин равна : 



 

Следовательно, третий угол треугольника равен: 

 

Т. е. угол  прямой. 

Таким образом, биссектрисы смежных углов параллелограмма 
перпендикулярны друг другу 

 Но если биссектриса угла  перпендикулярна 
биссектрисе угла  и биссектриса угла  перпендикулярна биссектрисе 
угла , то биссектрисы углов  и  параллельны (как прямые, 
перпендикулярные одной прямой – признак параллельности). Из этого 
следует, что биссектрисы противоположных углов параллельны друг другу. 

 В частном случае они могут совпасть. Ответьте, 
что нужно дополнительно потребовать от параллелограмма, чтобы это 
произошло? 

Ответ: биссектрисы смежных углов параллелограмма перпендикулярны друг 
другу; биссектрисы противоположных углов – параллельны. 

Задача 4. Найти периметр параллелограмма, если биссектриса делит сторону 
параллелограмма на отрезки 7 и 14 см 

 

 Решение 



Биссектриса делит угол на два равных угла  и   

 Углы  как внутренние накрест лежащие 
при параллельных прямых – противоположных сторонах параллелограмма  

 Значит, углы , следовательно, 
треугольник, который биссектриса отсекает от параллелограмма, 
равнобедренный  

 Тогда, в нашем случае, вторая сторона равна    
14 см ,а периметр равен: 

 см 

 

Ответ: 70 см; 56 см. 

 

 

 

 



 
 
 
Условие задач  

Тема «Прямоугольник» 
 
Задача 1. 
Вычислите периметр прямоугольника АВСД, если биссектриса угла В 
пересекает сторону АД в точке Е и делит ее на отрезки АЕ= 17 см и 
ЕД=21см. 
 
Задача 2. 
В прямоугольнике АВСД сторона АВ равна 12 см, а угол АВД равен 600. 
Найдите диагональ АС. 
 
Задача 3. 
Диагонали АС и ВД прямоугольника АВСД пересекаются в точке О, угол 
АОВ равен 400. Найдите угол ВАО. 
 
 

Тема «Параллелограмм» 
 
Задача 1. 
На стороне АД параллелограмма АВСД взята точка К, так что АВ = АК. 
Докажите, что ВК – биссектриса угла АВС. 
Найдите периметр параллелограмма АВСД, если АВ = 12 см, КД = 7 см. 
 
Задача 2. 
Биссектриса угла А параллелограмма АВСД пересекает сторону ВС в 
точке P  ̧ВР= 4 см и РС= 10 см. Вычислите периметр параллелограмма 
АВСД. 
 
Задача 3. 
Одна из сторон параллелограмма в 3 раза меньше другой, а периметр 
параллелограмма равен 24 см. Вычислите, чему равны стороны 
параллелограмма. 
 
 

Тема «Трапеция» 
 

Задача 1. 
Найдите углы М и Р трапеции МNPQ с основаниями МQ и NP, если 
угол N равен 1090 , а угол Q равен 370. 
 
Задача 2. 
Один из углов равнобедренной трапеции равен 1150. Найдите остальные углы 
трапеции. 
 
Задача 3. 



В трапеции АВСД основание АД образует с боковыми сторонами АВ и СД 
углы, равные 700 и 400 . Определите остальные углы трапеции. 
 
 
 

Тема «Ромб» 
 
Задача 1. 
Диагонали ромба АВСК пересекаются в точке О. 
Найдите углы треугольника АОК, если угол ВАС равен 1200. 
 
Задача 2. 
Одна из диагоналей ромба равна его стороне. Определите углы ромба. 
 
Задача 3. 
В ромбе АВСД угол А равен 1400. Определите углы треугольника АОВ , если 
О – точка пересечения диагоналей. 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Практические задачи 
 
 
 
2. Сторона квадратной шайбы равна 60 мм. Какой длины должен быть лист стали, 
чтобы из него можно было сделать 50 шайб? Ширина листа 300 мм.  

 
 
  
 
 
 
 
 
 

Решение: 
n=50 шт. 
 
1)  
 
2) 

 
  3) а = 600 мм. 

 
Ответ: а = 600 мм. 
 
 
 
 

                   
 
                      а - ? 
 
 
                                                 
                                                       300 мм 
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Проверь себя 
 

 
 

    1. Насыпь шоссейной дороги имеет в верхней части  
ширину 60 м.Какова ширина насыпи в нижней ее части,  

  если угол наклона откосов равен 60 градусов, а высота  
насыпи равна 12 м. 

 
Ответ: ширина   74 м. 
 
 
 
 
 
 
2. Сторона квадратной шайбы равна 60 мм. Какой длины должен быть лист стали, 
чтобы из него можно было сделать 50 шайб? Ширина листа 300 мм.  
 
Ответ: длина = 600 мм. 
 
 
 
 
 
 3. Поперечный разрез траншеи имеет форму трапеции.       
Найти угол уклона стенок траншеи? 
 
 
 
Ответ:              63 градуса 
 

4. 4. Паркетчик, проверяя, имеет ли выпиленный четырехугольник форму 
квадрата, убеждается, что диагонали равны и пересекаются под прямым 
углом. Достаточна ли такая информация? 

м12
м60

600 600

м2
м2


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Ответ: да, достаточно. 

 
 

4. Прямоугольное поле стадиона окружено беговой дорожкой.  
Она состоит из двух прямолинейных участков и двух  
полуколец. Длина беговой дорожки должна быть 400 м.  
Рассчитайте  размеры прямоугольного поля и ширину дорожки 
Ответ: a=25, BC =325 

Рецензия 

 
Автор: Нечаев Сергей, ученик 9 класса 

В течение второй, третьей  и четвертой четверти 2007-2008 учебного года, 
работал над темой “Четырехугольники и их свойства”Многие свойства 
четырехугольников использовались людьми еще  в древние времена для решения 
практических задач, измерения и нахождения площади земельных участков.Во 
вступительной части реферата четко определяет цели и задачи, аргументировано 
обоснован выбор тем, подчеркнута её особенность в курсе геометрии, определено 
её практическое применение.Правильно подобрана и использована литература, 
учебники, дидактические материалы, справочники.План реферата четко 
сформулирован и последователен. Имеется приложение, где иллюстрируются  
определения  и свойства четырехугольников.Основная часть реферата состоит из 
четырех глав. Язык изложения реферата доступен для понимания и соответствует 
научному стилю.  
Первая глава начинается с эпиграфа. В ней собран факт о возникновении 
геометрии в древние времена, о становлении геометрии, как науки.Вторая глава 
содержит определения и свойства четырехугольников: квадрата, прямоугольника, 
ромба, параллелограмма, трапеции. Записаны формулы для нахождения 
площадей четырехугольников.  
В третьей главе рассматриваются задачи практического характера: 
- нахождения площади стадиона, поля, сада. 
- нахождение части от общей площади фигуры. 
В четвертой главе записаны задания для самостоятельного решения . Методы и 
выводы по теме подведены в заключении.  
Данный реферат имеет практическое значение: 
- на основе исследования будет проведена итоговая аттестация по геометрии в 
девятом классе.- презентация будет использована как учебное пособие на уроках 
геометрии.К реферату прилагается электронная версия – презентация 
“Четырехугольники и их свойства”, выполненная ярко, творчески и интересно, 
соответствующая требованиям.  
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


